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炼油单位产品能源消耗限额 
 

1 范围  

本标准规定了炼油单位产品能源消耗(简称能耗)限额的技术要求、统计范围和计算方法、节能管理

与措施。 

本标准适用于以原油及外购原料油为原料，生产液化石油气、丙烷、丙烯、苯、甲苯、混合二甲苯、

汽油、煤油、柴油、燃料油、润滑油基础油、溶剂油、石蜡、沥青、石油焦及化工原料等生产过程单位

产品能耗的计算、考核和新建项目的能耗控制。 

2 规范性引用文件  

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 384  石油产品热值测定方法 

GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则 

GB/T 12497 三相异步电动机经济运行 

GB/T 13462 电力变压器经济运行 

GB/T 13466 交流电气传动风机(泵类、空气压缩机)系统经济运行通则 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

炼油综合能耗  comprehensive energy consumption of refinery 

报告期内,炼油生产所消耗的各种能量的总和。 

3.2 

吨原油加工综合能耗 comprehensive energy consumption of refinery for unit crude and purchased 

materials 

报告期内，炼油综合能耗与原油及外购原料油加工量之和的比值。 

3.4 

炼油生产装置能量系数 energy coefficient of refinery units 

炼油生产装置能耗基准值与常减压蒸馏装置能耗基准值的比值。 

 



GB XXXX-XXXX 

2 

3.5 

炼油生产装置能量因数 energy factor for refinery units 

各炼油生产装置能量系数与各生产装置加工量占全厂原油加工总量比率乘积的和。 

3.6 

炼油能量因数 energy factor for refinery  

炼油生产装置能量因数、储运系统能量因数、污水处理场能量因数、热力损失能量因数、输变电损

失能量因数、其他辅助系统能量因数之和与温度校正因子的乘积。 

3.7 

单位能量因数能耗 comprehensive energy consumption of refinery for unit crude and purchased 

materials based on energy factor for refinery 

同一报告期内，吨原油加工综合能耗与炼油能量因数的比值。 

4 技术要求 

4.1 现有炼油企业能耗限定值 

现有炼油企业炼油能耗限定值的能耗指标采用单位能量因数能耗，其值应符合表 1 要求。 

表 1 现有炼油企业能耗限定值 

序号 
企业炼油加工规模 

（万吨/年） 

单位能量因数能耗 

（千克标准油/吨•因数） 

1  ≥500  ≤10.5 

2 <500 ≤12.5 

4.2 新建炼油企业能耗准入值 

新建炼油企业炼油能耗准入值的能耗指标包括吨原油加工综合能耗和单位能量因数能耗，其值应符

合表 2 要求。 

表 2 新建炼油企业能耗限额准入值 

企业炼油加工规模

（万吨/年） 

吨原油加工综合能耗 

(千克标油/吨) 

单位能量因数能耗 

（千克标准油/吨•因数） 

 ≥1000  ≤63 ≤8.5 

 

4.3 炼油企业能耗先进值 

炼油企业应通过节能技术改造和加强节能管理，单位能量因数能耗不大于 7.6 千克标准油/吨•因数。 

5 统计范围和计算方法 
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5.1 统计范围 

5.1.1 炼油生产装置包括但不限于：常减压蒸馏、催化裂化、延迟焦化、减粘裂化、催化重整、气体分

馏、烷基化、甲基叔丁基醚、加氢处理、加氢裂化、加氢精制、溶剂脱沥青、润滑油溶剂精制、酮苯脱

蜡、石蜡加氢精制、润滑油加氢精制、制氢、溶剂再生、硫磺回收等。炼油辅助系统包括但不限于：原

油、半成品及成品油储运系统、热力站、发电设施、供排水、空气压缩站、空气分离站、污水处理、化

验、研究、消防、生产管理等。 

5.1.2 炼油能源消耗统计包括燃料（含催化烧焦）、电、蒸汽及耗能工质，不包括作为原料用途的能源。

聚丙烯、对二甲苯等化工类装置不计入炼油能耗统计范围。炼油能耗包含炼油装置开停工和检修所消耗

的能源，不包括用于基本建设、厂内、外生活福利设施（如食堂、浴室和宿舍等）的能源消耗。耗能工

质仅包括水。 

5.1.3 储运系统能耗量包括原油及半成品、成品的卸、储、调、装、输过程中的能耗量。污水处理场能

耗量包括隔油、浮选、生化、砂滤、活性炭处理、三泥焚烧等过程中的能耗量。其它辅助系统的能源消

耗量包括空气压缩站、空气分离站、机修、仪修、电修、化验、研究、消防等单元消耗的各种能源消耗

总量，可合并计算。输变电损失为主变压器到系统分变压器及装置过程中全部输变电损失，不包括装置

内部的输电线路损失。全厂用电量按主变前电表计量，装置电量按分变后电表计量。热力损失指蒸汽管

网散热、排凝的损失，不包括装置和辅助系统内部蒸汽损失。 

5.1.4 炼油生产过程消耗的各种能源，均折算为标准油进行能耗计算,单位采用千克标准油(或以 kgOE 表

示)。石油产品可按 GB/T384 规定的方法实测热值，再换算成标准油量。没有实测条件的，采用附录 A

中给出的系数折算成标准油量。 

5.1.5 为炼油及非炼油服务的辅助系统的能耗，可按用能比例扣除非炼油部分的能耗。 

5.1.6 炼油与非炼油系统的热量交换（含直供）以热量接受方实际有效利用为原则。热物料的起始计算

温度为 60℃；以热水形式供给的热量，按低温热进行标准油的折算。 

5.1.7 各种消耗能源在统计时，均不应漏计和重计。 

 

5.2 计算方法 

5.2.1 炼油综合能耗 

炼油综合能耗按式(1)计算： 

   QRME ii    ....................................................................... (1) 

式中： 

E——炼油综合能耗，单位为千克标准油（kgOE）； 

Mi——第 i 种能源的实物消耗量； 

Ri ——第 i 种能源折算标准油系数； 

Q ——与非炼油系统交换的热量折算为标准油的代数和，单位为千克标准油（kgOE），向炼油输

入的热量计为正值，从炼油输出的热量计为负值。 

5.2.2 吨原油加工综合能耗 
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吨原油加工综合能耗按式(2)计算： 

 GEe /  .................................................................................. (2) 

式中： 

e——吨原油加工综合能耗，单位为千克标准油每吨（kgOE/t）； 

E——炼油综合能耗，单位为千克标准油（kgOE）； 

G——原油及外购原料油加工量，单位为吨（t ）。 

5.2.3 单位能量因数能耗 

单位能量因数能耗 ecf按式（3）计算： 

 
fcf Eee /  ................................................................................ (3) 

式中： 

ecf——为单位能量因数能耗，单位为千克标准油每吨每炼油能量因数； 

e ——为吨原油加工综合能耗，单位为千克标准油每吨（kgOE/t）；  

Ef ——炼油能量因数。 

5.2.4 炼油能量因数 

炼油能量因数 Ef按式（4）计算 

   tQeLSLwciif FEEEEEKCE )(  ............................................ （4） 

式中： 

ΣCiKi——炼油生产装置能量因数，其中，Ci 为装置加工量系数，为装置加工量与原油加工总量的

比值；Ki为各装置能量系数，见附录 A； 

EC——储运系统能量因数，见附录 B.1; 

EW——污水处理场能量因数, 见附录 B.2; 

ESL——热力损失能量因数,见附录 B.3; 

EeL——输变电损失能量因数,见附录 B.4,; 

EQ——其它辅助系统能量因数,见附录 B.5; 

Ft——温度校正因子。 

Ft按式（5）计算： 

 
511

102078.2
49

100165.5
37

104482.7
25

109504.2
3

107172.40704.1 ttttt
t

F














  ................ (5) 

式中： 

t —— 环境温度，单位为℃。 

6 节能管理与措施 

6.1节能管理与措施 
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6.1.1 企业应定期对单位原油加工综合能耗和单位能量因数能耗进行考核，并把考核指标分解落实到各

基层部门，建立用能责任制度。 

6.1.2 企业应根据 GB 17167 配备能源计量器具并建立和完善能源计量管理制度。 

6.1.3 企业应配备必要的用能设备测定仪器，建立相应用能状况台帐。 

6.2 节能技术管理 

6.2.1 经济运行 

6.2.1.1 企业应使生产通用设备达到经济运行的状态，对电动机的经济运行管理应该符合 GB/T 12497 的

规定；对风机、泵类和空气压缩机的经济运行管理应该符合 GB/T 13466 的规定；对电力变压器的经济

运行管理应符合 GB/T 13462 的规定。 

6.2.2.2 对各种管网应加强维护管理，防止跑、冒、滴、漏的现象发生。 

6.2.2 节能技术 

6.2.2.1 采用系统优化技术、提高能源利用效率。 

6.2.2.2 推广装置间的热联合技术。 

6.2.2.3 加强低温余热的回收利用。 

6.2.2.4 发展热电冷联产，提高锅炉热效率及热电联产的热电比。 

6.2.2.5 采用先进技术，加强管理，提高加热炉热效率。 

6.2.2.6 淘汰高能耗、高污染、低效率的工艺和设备。 

6.2.2.7 推广“三废”综合利用技术。 
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A  A  

附 录 A 

（规范性附录） 

炼油生产装置能量系数 

A.1炼油生产装置能量系数 

炼油生产装置能量系数见表A.1。 

表A.1 炼油生产装置能量系数 

装置名称 
能耗基准值 

kgEO/t 
能量系数 计算基准 

蒸馏装置 a 

常减压蒸馏 10 1.0  处理量 

常压蒸馏 9 0.9  处理量 

润滑油型常减压蒸馏 10.5 1.05 处理量 

催化裂化 b 

蜡油催化裂化 c 48 4.8  处理量 

重油催化裂化 55 5.5  处理量 

常渣催化裂化 75 7.5  处理量 

深度催化裂解 d 80 8.0  处理量 

MIPCGP 55 5.5 处理量 

双提升管催化裂化 59 5.9 处理量 

焦化 e 
延迟焦化 25 2.5  处理量 

稠油延迟焦化 33 3.3 处理量 

催化重整 f 

  预处理和连续重整 90 9.0 重整进料量 

预处理和固定床重整 80 8.0 重整进料量 

预处理和组合床重整 85 8.5 重整进料量 

脱重组分塔 22 2.2  处理量 

芳烃抽提 40 4.0 处理量 

 芳烃分离(苯塔甲苯塔) 20 2.0  处理量 

芳烃分离(苯、甲苯、混二甲苯塔) 25 2.5 处理量 

加氢裂化 g 33×(1.3-X) 3.3×(1.3-X) 处理量(不含原料氢气) 

加氢处理 h 
  蜡油 16 1.6  处理量(不含原料氢气) 

  渣油 20 2.0  处理量(不含原料氢气) 

中压加氢改质 28 2.8 处理量(不含原料氢气) 

加氢精制 

  轻质油 P﹤3Mpa 10 1.0  处理量(不含原料氢气) 

  轻质油 P≥3 而 P﹤6Mpa 12 1.2  处理量(不含原料氢气) 

  轻质油 P≥6Mpa 12 1.2 处理量(不含原料氢气) 

  石蜡、地蜡加氢 22 2.2  处理量(不含原料氢气) 

  润滑油加氢 P≤3Mpa 12 1.2  处理量(不含原料氢气) 

  润滑油加氢 P﹥3Mpa 22 2.2 处理量(不含原料氢气) 
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表 A.1（续） 

装置名称 
能耗基准值 

kgEO/t 
能量系数 计算基准 

制氢(含氢气提

纯) 

气体 1100 110.0  产氢量（吨） 

轻油 1100 110.0 产氢量（吨） 

重油及焦炭 1500 150.0 产氢量（吨） 

润滑油溶剂精

制 

轻质糠醛精制 20 2.0  处理量 

重质糠醛精制 28 2.8 处理量 

酚精制 31 3.1 处理量 

溶剂脱沥青 26 2.6 处理量 

脱蜡与油蜡精

制 

酮苯脱蜡 50 5.0  处理量 

    酮苯脱蜡脱油 80 8.0 处理量 

地蜡脱油 90 9.0 处理量 

润滑油白土精制 9 0.9 处理量 

石蜡发汗 13 1.3  处理量 

石蜡白土精制 5 0.5 处理量 

石蜡板框成型 15 1.5  处理量 

石蜡机械化成型 15 1.5 处理量 

润滑油中压加氢改质 i 65 6.5 处理量 

润滑油高压加氢裂化 j 78 7.8 处理量 

气体分馏 

  三塔流程 39 3.9 处理量 

  四塔流程 48 4.8  处理量  

     五塔和六塔流程 51 5.1  处理量  

  烷基化      
硫酸法 105 10.5  烷基化油产量  

氢氟酸法 129 12.9  烷基化油产量   

三废处理 

溶剂再生 7 0.7 溶剂塔的进料（按浓度 40%折算）  

硫磺回收 k 10 1.0   硫磺产量 

气体脱硫（含溶剂再生） 15 1.5 处理量 

气体脱硫 0.3 0.03 处理量 

污水汽提 
  单塔 15 1.5  处理量 

  双塔 18 1.8 处理量 

MTBE 95 9.5 对产量 

催化汽油吸附脱硫 8.5 0.85 处理量 
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表 A.1（续） 

装置名称 
能耗基准值

kgEO/t 
能量系数 计算基准 

其它装置 

石脑油异构 50 5.0 处理量  

柴油碱洗 1 0.1 处理量  

冷榨脱蜡 10 1.0 处理量  

  分子筛脱蜡 130 13.0  处理量  

减粘裂化 9 0.9 处理量  

临氢降凝 20 2.0 处理量(不含原料氢气)  

LPG 脱硫醇 1.8 0.18 处理量 

环烷酸 27 2.7 对产量  

催化干气提浓 55 5.5 处理量 

催化油浆抽提 15 1.5 处理量 

催化油浆拔头 5 0.5 处理量 

PSA 提纯氢 80 8.0  产氢量 

炼厂干气提纯氢气 120 12.0 处理量 

氧化沥青 15 1.5 处理量 

a 含电脱盐及轻烃回收;若增加轻重石脑油分离，能耗基准值相应增加 1.0。 

  b 含吸收稳定及汽油脱硫醇；没有或不开吸收稳定时,能耗基准值相应减少 3.5;若增加汽油回炼,能耗基准值相应增加

3.0。 

  c 原料中常压渣油比例在 20%以下或减压渣油比例在 10%以下。 

  d 若干气与液化气收率在 36%(含)以上,能耗基准值增加 5.0。 

  e 没有或不开吸收稳定时,能耗基准值相应减少 5.0。 

  f 流程到重整汽油脱戊烷塔。 

  g 包括循环氢脱硫、气体和液化气脱硫，不含溶剂再生，X 为尾油收率。 

  h 包括循环氢脱硫、气体和液化气脱硫，不含溶剂再生。 

i 包括加氢处理、常减压和加氢精制。 

j 包括加氢裂化、常减压、临氢降凝和加氢精制。 

k 包括尾气处理，不包括溶剂再生单元；产量在 15 千吨每年以上时,能耗基准值为-30。 
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附录 B 

（规范性附录） 

 

B．1 储运系统能量因数 Ec 

储运系统能量因数 Ec按式（B.1）计算： 

 10/CDC EE   .......................................................................... (B.1) 

    式中： 

ECD ——储运系统参考能耗，单位为千克标准油每吨（kgOE/t）； 

 

储运系统参考能耗 ECD按式（B.2）计算 

 321 cccCD EEEE   ................................................................... (B.2) 

式中： 

Ec1 ——原油储输参考能耗取值为 1.0，单位为千克标准油每吨（kgOE/t）； 

Ec2 ——重质油品储、调、输参考能耗，取值为 2.0，单位为千克标准油每吨（kgOE/t）； 

Ec3——原油进厂、卸油、油品洗槽参考能耗，单位为千克标准油每吨（kgOE/t）； 

其中，Ec3 为各分类计算值之和，各分类计算见表 B.1。 

表 B.1  Ec3 分类项计算                          单位： kgOE/t 

分类 Ec3 分类项 

原油槽车进厂 2.5 GCC
a/ Gp

b 

原油油驳进厂 1.6 GYB
c/ Gp 

原油油轮进厂 0.7 GYL
d/ Gp 

原油管道进厂 0.015Le GGD
f/ Gp 

油品洗槽车 0.5GXC
g/ Gp 

a  GCC 统计报告期内原油槽车进厂总量，单位为吨（t）； 

b  Gp 统计报告期内原油加工总量，单位为吨（t）； 

c GYB 统计报告期内原油油驳进厂总量，单位为吨（t）； 

d GYL 统计报告期内原油油轮进厂总量，单位为吨（t）； 

e  L 在炼油企业管辖内，能源消耗所涉及到的原油的输送管道长度，单位为千米(km)； 

f  GGD 统计报告期内原油管道进厂总量，单位为吨（t）； 

g  GXC 统计报告期内洗槽车油品总量，单位为吨（t）。 
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B．2 污水处理场能量因数 EW 

污水处理场能量因数 EW按式（B.3）计算： 

 10/W DW EE   .......................................................................... (B.3) 

式中： 

EWD ——污水处理场参考能耗，单位为千克标准油每吨（kgOE/t）； 

B．3 热力损失能量因数 ESL 

热力损失能量因数 ESL按式（B.4）计算： 

 10/SLDSL EE   ......................................................................... (B.4) 

式中： 

ESLD——热力损失参考能耗，单位为千克标准油每吨（kgOE/t）。热力损失参考能量 ESLD按式（B.5）

计算： 

 
pSiSLD GGE /85.2  ..................................................................... (B.5) 

式中： 

GSi   ——统计期内炼油企业生产用汽总量，单位为吨（t）； 

Gp   ——统计期内原油加工量，单位为吨（t）。 

B．4 输变电损失能量因数 EeL 

输变电损失能量因数 EeL按式（B.6）计算： 

 10/eLDeL EE   ......................................................................... (B.6) 

式中： 

EeLD ——输变电损失参考能耗，单位为千克标准油每吨（kgOE/t）。 

输变电损失参考能耗 EeLD的计算按式（B.7） 

 PEeLD GGE /0075.0
 ................................................................... (B.7)

  

式中： 

GE  ——统计期内炼油生产过程用电总量，单位为千瓦时（kWh）； 

G p  ——统计期内原油加工量，单位为吨(t)。 
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B.5 其他辅助系统能量因数 EQ 

其他辅助系统能量因数 EQ按式（B.8）计算： 

  iiQ KCRE  ........................................................................ (B.8) 

式中： 

R  ——不同类型炼油企业的其他辅助系统系数，取值见表 B.2。 

表 B.2 不同类型炼油企业的其他辅助系统系数 R  

炼油企业公称规模 
R 

500 万吨每年（含）以上 0.02 

150~500 万吨每年（不含） 0.05 

150 万吨每年（含）以下 0.1 
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附录 C 

（资料性附录） 

能源及耗能工质折算标准油系数 

 

能源及耗能工质折算标准油系数见表 C.1。 

表 C.1 能源及耗能工质折算标准油系数 

序号 项目 单位 
折算值 

千克标准油（kgOE） 

折算值 

兆焦（MJ） 

1 标准油 t 1 000 41 868 

2 燃料油 t 1 000 41 868 

3 油田天然气 Nm3 0.930 38.94 

4 气田天然气 Nm3 0.850 35.59 

5 炼厂燃料气 t 950 39 775 

6 制氢 PSA 尾气 t 320 13 398 

7 催化烧焦 t 950 39 775 

8 石油焦 t 800 33 494 

9 煤 tce 700 29 308 

10 电 kW·h 0.233 9.755 

11 10.0MPa 级蒸汽 a t 92 3 852 

12 5.0MPa 级蒸汽 b t 90 3 768 

13 3.5MPa 级蒸汽 c t 88 3 684 

14 2.5MPa 级蒸汽 d t 85 3 559 

15 1.5MPa 级蒸汽 e t 80 3 349 

16 1.0MPa 级蒸汽 f t 76 3 182 

17 0.7MPa 级蒸汽 g t 72 3 014 

18 0.3MPa 级蒸汽 h t 66 2 763 

19 ﹤0.3MPa 级蒸汽 t 55 2 303 

20 新鲜水 t 0.17 7.12 

21 循环水 t 0.10 4.19 

22 软化水 t 0.25 10.47 

23 除盐水 t 2.30 96.30 

24 低压除氧水 t 9.20 385.19 

25 凝汽式蒸汽轮机凝结水 t 3.65 152.8 

26 加热设备凝结水 t 7.65 320.3 

27 低温热 MJ 0.012 0.5 

a  7.0 MPa≤P ；b  4.5 MPa≤P＜7.0 MPa；c  3.0 MPa≤P＜4.5 MPa；d  2.0 MPa≤P＜3.0MPa；e  1.2 MPa≤P＜2.0MPa 

f  0.8 MPa≤P＜1.2MPa；g  0.6 MPa≤P＜0.8MPa；h  0.3 MPa≤P＜0.6MPa 
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